1.3.7 Hmotnost Il

Predpoklady:010306

Pomicky: valeiek, laboratorni vahy, rozebrana domaci vaha, zava®weny kvadik na
odhad hmotnosti z minulé hodiny

Pr. 1: Na obrazcich je nakreslen védd. Na prvni obrazku doippraw strkame prstem, na
druhém obrazku uz se kutali po stole. Nakreslillmuoobrazk sily, které na
valetek pisobi.

Na véleek pasobi sily:
F, - gravit@ni sila Zen (pritahuje vSechno),

F, - sila stolu (aby se valek nepropadl),

F, - treci sila (brzdi fednety, které se pohybuji), %

F. - sila ruky (citime, jak do valku cvrnkame).

‘Navaleek pisobisily: 00 e — e — = -

F, - gravit@ni sila Zen, =

F, - sila stolu,

F, - treci sila. >

Sila ruky na val&ek uz nepsobi (ani jako setréama %
sila ruky), protoZe ruka se vékal nedotyka (ani

~necitime fisobeni partnerskeé sily).

Ruka svy posteni zneni stav valéku, doda mu energii a uvede ho do pohybu. Silok vSa
piestane fisobit na valéek ve chvili, kdy se hoipstane dotykat. Vatek se pak setr¢aosti
pohybuje dale. Setr¢aost valeéku vSak neni typ sily (nesplje pozadavky, které na sily
klademe), o vlastnost pohybujicickedmeta (podobr jako mohou mit fledméty teplotu,
kterou mizeme zatatim z\tSit a ony ji pak ochlazenim zase ztrati).

Setrva@nosti se jegtbudeme zabyvat, ale pagid

Setrvaénost neni sila.

Pedagogicka poznamkaVelkacast Zak urcité nakresli do obrazku i setérzost. \EtSinou
ji uvadgji jako setrvanou silu ruky. Do obrazku ji kreslig@rkovar pak si s Zaky
zkontrolujeme zda splije poZadavky na silu.



Klasické laboratorni vahy

VylepSena houpgka, na jednu stranu dame vazemgdntt, na druhou postugrpridavame
zavazi, dokud se vahy nedostanou do rovnovahye&ien hmotnosti vSech zavazi na misce
ziskdme hmotnostiednetu.

Nyni si mizeme zvazit obaipdnety:

e zavazi 123 g,

» dfeweny kvadik 160 g.
Z vysledki vidime, jak nedokonaly je na$ odhad, protoZe tozimotnostech neni zdaleka
zanedbatelny.

PF. 2:  Na miskach vah jsou nasledujici zavazicibmotnost vazenéha'@dnmetu.
a) leva miska: 50 g,20g,109g,10g,2g prawskemigedmet,
b) leva miska: 100 g, 50 g prava misk&edmet, 209,549, 2 g,
c) levamiska: 50g,209,29,19 prava miskadpet, 100 g,

a) levamiska: 50 g,209,109,109,2g prawkmigedmst

- Celkova hmotnost zavaZi na levé misb@#+ 20+ 10+ 10+ 2= 92
" Predmit na pravé misce ma hmotnost 92 g.

b) leva miska: 100 g, 50 g prava miskeedgnet, 209,549, 2 g,
- Celkova hmotnost zavazi na:

-+ levé misce100+ 50= 150¢,
'+ pravé misce20+ 5+ 2= 27¢.

Predmit na pravé misce ma hmotnd€0- 27= 123¢.

c) levamiska: 50g,209,29,19 prava miskadpgt, 100 g,
- Celkova hmotnost zavazi na:

-+ levé misce:50+ 20+ 2+ 1= 73y
"« pravé misce100g.

' Predn®t na pravé misce by musel mit zapornou hmotresto? neni mozné.
' Jediné moznost:ipdnet na pravé misce je l€hnez vzduch a misku nezatije, ale
' nadleltuje.

Pedagogicka pozndmkaDiskuse okolo bodu c) @ze byt velmi zajimava. Kdo &ir
hmotnost pedmetu na 27 g, ma vysledek SpatPrvnim spravnou moznosti je, Ze zadani
je nesmysIné, protozegumet by musel vazit ménnez nula. Pokud s tim vSichni
souhlasi, rozwim diskusi tim, Ze existuje moznost, jak vazitlageinym prednetem a
dosahnout tohoto vysledku. Tim se dostaneme k dspté#/né moznosti, kterou je
predmet lehéi nez vzduch, ktery nadléhje pravou misku silou 2,7 N.

Klasicka domaci vahaejme funguje jinak, neni vigt Zadnou houpku, nikam nemusime
piikladat zavazi.

BéZné vahy ve skutmosti nendii hmotnost, ale gravitai silu. Uvnit je pruzina, kterd seip
zatizeni zmékne a jeji zméknuti je frevadno na otéeni riicky (nebocastji celého
ciferniku).



Pedagogicka pozndmkaBéhem nasledujicihorfkladu si Zaci po skupinkach dojdou
prohlédnout rozebranou domaci vahu.

Pf. 3: Prevad na jednotky v zavorce.

a) 3,4kg d b) 509[ kg c) 40000kd }

d) 1509 dkd e) 0,251 kg f) 3q[ kg

g) 0,8kg[ dkg h) 0,031 i) 550kd
- a) 3,4kg= 3400¢ b) 50g9= 0,05k¢ c) 40000kg= 40
- d) 1509= 15dk¢ e)0,25t= 250k¢ f) 3g= 300kg
' g) 0,8kg= 80dk¢ h) 0,03t= 0,3c i) 550kg= 5,5¢

PF. 4:  Navrhni zgisob, jak zvazit hmotnost 200 ml lihu.

Problém: Lih je kapalina, musi byt v naddfeji hmotnost by nam pokazilagtieni).

- ReSeni: Nejtive zvazime prazdnou nadobu, pak nadobu gpbkelinem a poté od hmotnosti
' lihu s nddobou odete hmotnost nadoby.

PF. 5: PouZivat rovnoramenné vahy na vazeénkych gedneti nebylo gilis pohodiné
(kvali nutnosti manipulovat s velméikymi zavazimi i jejich vysoké céh Na
vazeni ¢ZSich pedméti se proto pouzivaly vahy decimalky. Jak byltizeno, Zze

pytel mouky o hmotnosti 50 kg byl zvazen jen pon#iazi o hmotnostigkolika

kilogrami (levy obrazek) nebo posunovanim dvou zavazi o hasbit napiklad 0,5

a 2 kg (obrazek vpravo)?

My

. Houpaku mizeme vyrovnat tim, ze siASicloveék sedne blize keigtdu = pokud je miska,
' na kterou pokladameiké gredmity blize ke stedu kolem kterého se hougsa otéf,

- mazeme ji vyvazit i daleko letimi zavazimi.

' Na obrazku vpravo se vaha vyrovnava posunovanimzzao tizné vzdalenosti odigdu.

- Cim w&t3i je vzdalenost zavazi odedu, tim ¥t$i hmotnost vazime.

Pr. 6: Rozhodni, jak jedinym vazenim na normalnich vah@jit mezi temi na pohled
stejnymi kultkami jednu, ktera je trochdSi nez zbylé du

1 Zvazime d¥ kulicky, vazeni nize dopadnout d¥ma zmisoby:

e ob kuli¢ky jsou steji t8Zké = hledanoudzsi kulickou je kulitka, kterou jsmeiibec
nevazili,



v W

-+ jedna z kuléek je €231 = t&z8i kulitka je ta, kterou jsme zvazili jakezsi.

Domaéaci badani: Zjisti, co znamena, kdyZ je na konz&énapsano hmotnost netto 160 g.
Jaky je vyznam slova brutto, tara?@®wmerenim hmotnosti uvedené na libovolné rybi
konzerg.

Shrnuti: Hmotnost udava mnozstvi latky (také tendertedprétu drZet si suj pohyb).



